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Abstract of DE3938088 

The head is intended for mounting components 
on the surface of a support and has rotary angle 
position adjuster and a tool for lifting and lowering 
the components. The tool (3) is fitted on a rotary 
shaft, driven by a brushless d.c. motor (9). The 
latter rotor (7) on the shaft is axially offset from 
the magnetic centre (23) of the motor stator (8). 
A magnetic coil (11) surrounds the shaft and a 
magnetic core on the shaft, spaced from a 
magnetic stop (22). The coil exerts a force on the 
magnetic core opposite to that of the permanent 
magnetic rotor. The angular position of the shaft 
is measured by an electric rotation detector (19), 
transmitting a signal to a control (20). 
ADVANTAGE - Defined axial force, acting on 
component provided by d.c. motor and 
electromagnet. 
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Es w>rd em Bestuckkopf fur elektronische Bauelemente 
vorgeschlagen, der ein die Bauelemente eufnehmendes 
Werkstuck besitzt, welches an der unteren Stimseite einer 
Welle befest.gt ist. Auf der Welle ist der Magnetkern eines 
Elektromagneten und der Rotor eines Gleichstrom motors 
befestigt. so daB Dber den Magnetkern und den Rotor axiale 
entgegengerichtete Krafte auf die Welle Obertragen werden 
konnen. D.ese axialen Krafte werden zur Einstellung bzw 
Begrenzung der auf das Bauteil beirn Aufsetzen ausgeubten 
Kraft verwendet. Durch Oberiagerung eines Wechselstroms 
kann des Bauteil beim Aufsetzen in den Kleber eingerieben 
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Beschreibung 



Stand der Technik 

5 

Die Erfindung bctrifft einen Bestuckkopf fur elektro- 
nische Bauelemente gemafi der Gattung des Hauptan- 
spruchs, 

Zum Bestucken von gedruckten Schaltungen kann ein 
Bestuckkopf Verwendung finden, der ein Werkzeug als to 
Aufnahmeelement fur elektronische Bauelemente be- 
sitzt. Mit dem Werkzeug wird das jeweils zu montieren- 
de Bauelement, beispielsweise ein sogenanntes SMD- 
Bauteil (Surface-Mounted-Device) aufgenommen und 
an der Oberflache einer gedruckten Schaltung aufge- 15 
klebt. Das Werkzeug muB zu diesem Zweck eine mog- 
lichst definierte vertikale Kraft auf das Bauteil ausiiben 
und eine Drehbewegung ausfuhren konnen. Die Hubbe- 
wegung und die seitliche Bewegung des Bestuckkopfes 
wird von einer Maschine, einem sogenannten Rand- 20 
iingsystem durchgefuhrt Beim Aufsetzen des Bestiick- 
kopfes und des von ihm gehaltenen Bauelements auf 
einer Oberflache muB das Bauelement exakt in einer 
vorgegebenen Winkelposition ausgerichtet sein, damit 
eine vorgegebene Kontaktierung problemlos moglich 25 
ist. AuBerdem muB die axiale Kraft beim Aufsetzen des 
Bauelements so gewahlt sein, daB keine Beschadigung 
des Bauelements auftritt. 

Vorteile der Erfindung 30 

Der Erfindungsgegenstand mit den Merkmalen des 
Hauptanspruchs hat den Vorteil, daB der an sich fur die 
Drehbewegung des Werkzeugs erforderliche Gleich- 
strommotor in Verbindung mit einem Elektromagneten 35 
eine definierte axiale Kraft auf das Bauelement beim 
Aufsetzen ausiibt. Der Gleichstrommotor besitzt einen 
aus einem magnetischen Zentrum ausgelenkten Perma- 
nentmagneten als Rotor, auf den eine axiale Kraft wirkt. 
Die mit dem Rotor verbundene Welle, an der das Werk- 40 
zeug befestigt ist, wird somit mit dieser Kraft nach un- 
ten gedruckt. Bei Erregung des Stators fiihrt der Rotor 
eine entsprechende Drehbewegung aus, wodurch das 
Werkstiick und das daran gehaltene Bauteil in eine ge- 
wiinschte Winkelposition gebracht werden kann. Die 45 
vom Permanentmagneten ausgeubte axiale Kraft kann 
mittels eines zusatzlichen Elektromagneten in ge- 
wunschtem MaBe kompensiert werden. Dabei kann 
durch die GrdBe des Erregerstroms die dem Perma- 
nentmagneten entgegen gerichtete Kraft so eingestellt 50 
werden, daB beim Aufsetzen des Bauteils auf einer 
Oberflache die Aufsetzkraft auf einen solchen Wert be- 
grenzt ist, daB Beschadigungen am Bauteil sicher ver- 
mieden werden. Bei Erreichen der maximalen, vorgege- 
benen Aufsetzkraft weicht die Welle axial aus. 55 

Die Welle, an deren einer Stirnseite das Werkzeug 
montiert ist, ist mit einem vorzugsweise als Potentiome- 
ter ausgebildeten Drehmelder verbunden. Das Poten- 
tiometer gibt zu jeder Winkelstellung ein bestimmtes 
Spannungssignal ab, welches in einer Steuerung verar- 60 
beitet wird. Die Steuerung kann diesen Spannungswert 
mit einem Sollwert vergleichen und entsprechend die 
dem Stator des Gleichstrommotors zugefuhrte Span- 
nung steuern, urn eine vorgegebene Winkelposition fur 
das Werkzeug und das an ihm gehaltene Bauteil zu er- 65 
reichen. 

Besonders vorteilhaft ist es, in der Aufsetzposition, in 
der das am Werkstiick gehaltene Bauelement in eine 



Klebeschicht auf einer Oberflache eingedruckt wird, der 
Gleichspannung des Stators eine Wechselspannung zu 
uberlagern. Dies bewirkt, daB die Welle und damit auch 
das Werkzeug, mit der Frequenz der Wechselspannung 
— beispielsweise 200 Hz — um die Sollposilion gering- 
ftigig pendelt, wodurch das am Werkstiick befindliche 
Bauelement in den Kleber oder die Lotpaste "eingerie- 
ben" wird. Auf diese Weise erhalt man besonders gute 
Verbindungen zwischen Bauelement und der jeweiligen 
Oberflache, auf der das Bauelement aufgebracht wird. 
Als Wechselspannung kann eine sinusformige Wechsel- 
spannung uberlagen werden, wodurch ein weiches Ein- 
reiben in den Kleber erfolgt. Wenn die Wechselspan- 
nung abgeschaltet wird, gent die Welle und damit das 
Bauelement in die aufgrund der Gleichspannung vorge- 
gebene Sollposition zuriick. 

Das Potentiometer, welches den Drehmelder fur die 
Winkelposition der Welle bzw. des jeweiligen Bauele- 
ments darstellt, kann uber einen als Federelement aus- 
gebildeten Hubausgleich mit der Welle in Verbindung 
stehen. 

Zeichnung 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung, die ein Ausfuhrungsbeispiel eines Bestuckkopfes 
zeigt, naher erlautert. 

Der in der Zeichnung dargestellte Bestuckkopf be- 
sitzt ein Gehause 1, in dem eine Welle 2 drehbar und in 
geringem MaBe axial verschiebbar gelagert ist. An der 
Unterseite der Welle 2 ist ein Werkzeug 3 befestigt, 
welches ein elektronisches Bauteil 4 halt. Die Welle 2 ist 
in zwei Radial-Lagern 5, 6 axial verschieblich gelagert 
und liegt mit einem Anschlagring AR an einem Axial- 
Lager AL an. Auf der Welle 2 ist ein als Permanentma- 
gnet ausgebildeter Rotor 7 befestigt, der von einem Sta- 
tor 8 umschlossen ist, wobei Rotor 7 und Stator 8 einen 
burstenlosen Gleichstrommotor 9 bilden. Uber dem Ro- 
tor 7 sitzt auf der Welle 2 ein Magnetkern 10, der von 
einer ringformigen Magnetspule 11 umschlossen ist. 
Magnetkern 10 und Magnetspule 11 bilden einen Elek- 
tromagneten 12. 

Die Welle 2 besitzt eine Langsbohrung 13, die mit 
einem VakuumanschluB 14 in Verbindung steht. Die 
Langsbohrung wird bis durch das Werkstiick 3 gefuhrt, 
so daB beispielsweise mittels einer hier nicht dargestell- 
ten Saugpumpe uber den VakuumanschluB 14 ein Bau- 
teil 4 am Werkstiick 3 angesaugt und festgehalten wer- 
den kann. Durch Abschalten der Saugpumpe wird der 
Unterdruck in der Langsbohrung 13 beseitigt und das 
Bauteil 4 kann vom Werkstiick 3 abgegeben werden. 

Am oberen Ende der Welle 2 ist als Hubausgleich ein 
gebogenes Federelement 15 befestigt, das die Verbin- 
dung zu der Stellachse 18 eines Potentiometers 19 bil- 
det. Das Hubausgleichselement 15 ubertragt jede Dreh- 
bewegung der Welle 2 auf die Stellachse 18 des Poten- 
tiometers 19, wobei gleichzeitig eine axiale Bewegung 
der Welle 2 gegen die geringe Federkraft des Hubaus- 
gleichselements 15 moglich ist. 

Eine elektronische Steuerung 20 ist mit dem Ausgang 
des Potentiometers 19. mit der Magnetspule 11 und mit 
dem Stator 8 des Gleichstrommotors 9 verbunden. Uber 
eine Eingabevorrichtung 21 kann der Steuerung 20 eine 
gewunschte Winkelstellung und die erforderlichen Hub- 
bewegungen eingegeben werden. Das Potentiometer 19 
bildet dabei den Geber fur die aktuelle Winkelposition 
der Welle 2, so daB dessen Ausgangssignal zur Einstel- 
lung des Drehwinkels von der Steuerung 20 berucksich- 
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tigt werden kann. Der fur die Drehbewegung der Welle 
2 vorgesehene Gleichstrommotor 9 und das Potentio- 
meter 19 bilden somit zusammen mit der Steuerung 20 
einen Regelkreis. 

Die Steuerung 20 speist auch die Spule 11 des Elek- 5 
tromagneten 12, so daB je nach Erregerspannung der 
Magnetkern 10 mit grofier oder geringer Kraft in Rich, 
tung des magnetischen Anschlags 22 des Eiektromagne- 
ten 12 gezogen wird. Der magnetische Anschlag ist am 
Magnetjoch 25 des Elektromagneten 12 ausgebildet , 0 
Nicht nur der Magnetkern 10 ist gegeniiber seinem ma- 
gnetischen Anschlag 22 versetzt auf der Welle 2 mon- 
tiert, sondern auch der Rotor 7 ist gegeniiber dem ma- 
gneuschen Zentrum 23 des Gleichstommotors 9 ver- 
setzt auf der Welle 2 angeordnet. Der a is Permanentma- , 5 
gnet ausgebildtete Rotor 7 ist bestrebt, sich in Richtung 
des magnetischen Zentrums 23 zu bewegen. Die Welle 2 
wird somit nach unten gedrflckt Gleichzeitig kann 
durch Erregung der Magnetspule 11 der Magnetkern 10 
nach oben in Richtung des magnetischen Anschlags 22 2 o 
gezogen werden, wodurch eine nach oben gerichtete 
Kraft an der Welle 2 angreift. Die von der Magnetspule 
11 auf die Welle 2 ausgeubte axiale Kraft kann mittels 
des Erregerstroms so eingestellt werden, daB die am 
Permanentmagneten wirksame Kraft nach unten in ei- 2 5 
nem gewunschten Mafi teilwetse kompensiert wird Zu 
diesem Zweck wird die Magnetspule U mit einem ent- 
sprcchend groBen Erregerstrorn iiber ihren elektrischen 
AnschluB 24 gespeist. Der am Stator 8 angelegten 
Gleichspannung kann eine sinusformige Gleichspan- 30 
nung uberlagert werden, wodurch das Werkstiick 3 in 
eine entsprechende Pendelbewegung urn die vorgege- 
bene Wmkelposition versetzt wird. Das dabei nach un- 
ten gedriickte BaueJement 4 kann in einen hier nicht 
dargestellten Kleber auf einer Oberflache einer Platine 35 
eingcricben werden. Zu dem gleichen Zweck kann auch 
dem Erregerstrorn des Magneten 12 ein Wechselstrom 
uberlagert werden. 
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1. Bestiickkopf fiir eiektronische Bauelemente zum 
Aufsetzen der Bauelemente auf einer Oberflache 
ernes Bauteiletragers, insbesondere fur SMD-Bau- 
teile, mit Einrichtungen zum Einstellen der Dreh- 
wmkelposition und zum Anheben und Absenken 
ernes die Bauelemente aufnehmenden Werkzeugs, 
dadurch gekennzeichnet, daB das Werkzeug (3) 
auf emer mittels eines burstenlosen Gleichstrom- 
motors (9) drehbaren Welle sitzt, daB der auf der 50 
Welle (2) befestigte Rotor (8) des Gleichstrommo- 
tors (9) aus dem magnetischen Zentrum (23) dessen 
Stators (8) axial versetzt ist. daB eine Magnetspule 
(11) die Welle (2) und einen auf ihr im Abstand zu 
einem magnetischen Anschlag (22) angeordneten 
Magnetkern (10) umschlieBt, wobei die Magnetspu- 
le (11) auf den Magnetkern (10) eine Kraft ausiibt, 
die der auf den als Permanentmagneten ausgebil- 
deten Rotor (7) wirkenden axialen Kraft entgegen- 
gesetzt ist. 

2. Bestiickkopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB ein die Winkelposition der Welle (2) 
messender elektrischer Drehmelder (19) sein MeB- 
signal an eine Steuerung (20) ubertragt, die die am 
Stator (8) anzulegende Gleichspannung und den 6 5 
Erregerstrorn der Magnetspule (1 1) steuert und da- 
mit die Winkelposition und die axiale Kraft auf das 
an ihr befestigte Werkzeug (3) beim Aufsetzen auf 
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einer Oberflache bestimmt 

3. Bestiickkopf nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an dem Stator (8) beim Absenken des 
Bestuckkopfes eine Wechselspannung der die Win- 
kelposition bestimmenden Gleichspannung uberla- 
gert ist. 

4. Bestiickkopf nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB bei einem 
senkrecht stehenden Bestiickkopf mit unten befind- 
hchem Werkzeug (3) der Rotor (7) nach oben be- 
zuglich ides zugehdrigen magnetischen Zentrums 
(23) und der Magnetkern (10) nach unten beziiglich 

?w S n m ?£ nellSChen AnschIa SS (22) versetzt auf der 
Welle(2)montiertsind. 

5. Bestiickkopf nach einem der vorhergehenden 
Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB ein als 
Potentiometer (19) ausgebildeter Drehmelder in 
genngem Abstand vom freien Ende der WeiJe (2) 
ortsfest angeordnet ist, und daB die Stellachse (18) 
des Potentiometers (19) iiber ein Hubausgleichsele- 
ment (15) mit der axial verschiebbaren Welle (2) 
verbunden ist. 

6. Bestiickkopf nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB beim 
Aufsetzen des am Werkzeug (3) gehaltenen Bauele- 
ments auf einer Oberflache dem Erregerstrorn des 
Gleichstrommotors (9) und/oder der Magnetspule 
(10) ein Wechselstrom uberlagert ist. 
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